
Simics 系统仿真平台软件在航空系统的应用 
 
Simics 是一个系统级的硬件平台仿真软件。它能仿真出客户的整体硬件平台，包括各计算和控制子节点，
节点之间的网络连接（以太网，����B ，ARINC ��� ，无线）等共同构成的大系统。Simics 构建的仿真平
台，可以无修改地运行客户的目标软件，并集成到客户的开发和测试环境中，结合 Simics 自身提供的开发、
调试和测试功能进行无缝的仿真平台开发。Simics 仿真平台具有高性能，高仿真度，全系统定制仿真的特
点。 
 
Simics 的主要性能： 

Simics 通过利用主机电脑的多核处理器和网络来使得大型仿真系统运行更快 
完整的精确的高性能的 TLM 功能性虚拟平台 
直接运行原始的二进制代码⸺ 驱动，BSP，协议栈和应用程序 
使用户的虚拟平台得到更广泛应用 
提供真实的全系统现场保存和恢复，暂停，查看状态，逆向运行等功能。 
确定的执行状态，这样缺陷可以被复现并且更容易被发现 
在测试期间可以创建脚本进行硬件故障注入 
支持仿真单核，多核，多处理器，分布式系统以及多机器配置 
支持任意拓扑结构的网络和多个网络 

 
Simics 的价值 
Simics 在整个嵌入式系统开发周期的不同阶段都可以带来巨大的价值。整体上说，Simics 可以优化系统开
发的流程，从原有的硬件软件互相独立，工作量和风险集中在项目后期的模式改进到系统定义、硬件开发、
软件开发基于仿真平台协同进行，工作量和风险分散到整个项目周期中，从而改善了开发流程，提高了整
体项目的质量和开发效率。如下图： 
 

 



其次，Simics 仿真平台具有硬件平台所不具备的灵活性，通过模型和平台的定制，客户可以得到跟自
己的目标系统完全一致的仿真平台。在各种不同拓扑结构的多节点网络系统上，能够很好地支持系统架构
的定义，系统软件的研发，调试（Simics 自带全系统调试功能），测试（单元测试，集成测试，硬件故障
注入测试，二进制代码覆盖率测试等等）。  
 
Simics 在航天航空系统中的应用 
航空航天领域的嵌入式系统是最复杂、要求最高的系统开发工作。Simics 这样的全系统仿真平台，特别适
合于类似系统的定制开发，目前已经在军工特别是航空航天领域得到了广泛的应用。我们的客户通过快速
定制系统原型，早期架构分析，优化开发流程，辅助问题定位，增加测试内容等应用模式从 Simics 仿真平
台中得到了很多帮助。目前的一些相关客户如下： 
 

 
 
     
在航空领域，相关的标准认证如 DO -���B 是非常严格的，Simics 仿真平台已经支持我们的部分客户通过
了该认证，DO -���B 认证里面跟 Simics 仿真平台有关的要点如下： 

 DO -���B 里面的部分要求如二进制代码覆盖率测试在 Simics 仿真平台上更加容易完成。 
 DO -���B 要求使用多于一种的测试环境，仿真平台可以运行完整的目标代码和测试集合，是非

常合适的测试环境补充。 
 DO -���B 要求进行故障恢复测试，在 Simics 仿真环境中这样的测试很容易完成。 
 PC 机上的仿真平台可以并行运行整个 DO -���B 测试集合，使通常需要几周的测试缩短到几天

甚至更短。 
 
波音 ��� 项目应用案例一:  
客户原有问题： 在波音 ��� 机型的一个子系统开发中，由于硬件开发出现的问题，导致硬件系统迟迟不
能交付，严重延迟了软件系统的正常开发。 
Simics 解决方案: 用 Simics 仿真了客户的整个子系统，软件团队可以在 PC 机上的仿真平台上，在硬件交
付之前就进行全系统软件的开发，不再依赖于硬件开发的进度和硬件平台的数量。  
 
为客户带来的价值： 

 软件开发的进度大大提前 
 真实硬件开发完成之后，软硬件集成的工作在短短几天内就完成  

软件团队把仿真平台上的测试结果及时反馈到硬件设计中，减少了硬件开发的迭代次数 

 硬件团队可以保留更多的硬件系统用于底层测试，提高了产品质量 

 整个团队需要的真实硬件平台数量减少，降低了开发成本。 
 

波音 ��� 项目应用案例二： 
客户原有的问题： 在该子系统开发过程中，由于保密及成本等原因，硬件系统的可用数量受限，系统的分
块测试和集成测试需要过长的时间，完成一轮测试需要两周时间，无法及时测试出问题并反馈给开发团队。 
Simics 解决方案：在 Simics 仿真平台上运行客户的软件和测试用例，并用多台 PC 机进行并行测试，这

 
 
 

 



样完成一轮测试的时间从两周缩短到一夜，大大加快了进度。 
 
给客户带来的价值:  

客户的测试时间大大缩短，增加了测试次数，保证了测试质量。 
 整体上优化了开发流程。每天的开发工作都可以在当天夜里完成测试。 
 系统问题的发现和修复都能及时完成，保证了项目的整体进度。 
 客户能够在仿真平台上进行故障仿真，用以测试软件系统的鲁棒性 

 
航天系统应用案例 （铱星系统） 
客户原有的问题：太空中的铱星卫星系统需要软件升级，但是地面上缺少真实的硬件平台来测试待升级的
软件。 
Simics解决方案：Simics 仿真了整个铱星系统的硬件平台，用于地面软件的研发和测试。 
给客户带来的价值： 

地面上就可以开发和测试完整的、系统级的软件升级补丁，并用实际的数据流进行输入输出测
试。 

 仿真系统可以模拟铱星系统在太空中可能出现的硬件问题，如硬件退化等。卫星系统软件的容
错性得到了很好的测试。 

总结 
Simics 作为业界领先的高性能、全系统平台仿真软件，在航空航天领域有巨大的应用价值，通过对仿真平
台的灵活应用，我们可以完成一系列在真实硬件平台上无法或很难做到的工作，有效地帮助客户降低风险
和成本，提供系统开发与集成的质量和效率。 
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